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sur les courbes de taille
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1. OBJET

1.1. Présentation

L'objet du présent document est de fournir aux enseignants et aux éléves des classes
de premiére et de terminale S (option Sciences et Vie de la Terre) un support et une
démarche permettant de mettre en ceuvre des TPE (Travaux Personnels Encadrés)
ayant pour théme la croissance de I'enfant et de I'adolescent.

Ce document décrit comment établir une courbe de taille de référence expérimentale
a partir des mesures collectées aupres des éléves d’'une ou plusieurs classes.

L'établissement de cette courbe n’est qu’'une étape du TPE et ne constitue pas une fin
en soit C'est pourquoi, plusieurs pistes sont données dans le document afin d'aider
les éléves a trouver la voie qui va donner toute son originalité au TPE.

1.2. Les TPE

Les Travaux Personnels Encadrés offrent aux éléves de Premiére et de Terminale,
I©ccasion de mener a bien une réalisation concréte qui leur permet de mettre en
oeuvre les connaissances a acquérir dans le cycle terminal du lycée, d@nrichir leurs
savoirs, de développer des compétences et d@ffiner leurs méthodes. Sur un sujet
dont ils ont délimité les contours, les éléeves élaborent, en collaboration au sein de leur
groupe, une production individuelle ou collective, a partir de ressources variées. Les
professeurs accompagnent conjointement la prise d@utonomie des éleves. Ce suivi
évolue et change de nature selon les étapes.

De caractere pluridisciplinaire, les TPE doivent croiser au moins 2 disciplines. Un
travail de recherche documentaire, sur un théme choisi par les éléves, en rapport
avec les thémes nationaux, doit aboutir & une production : dossier, maquette
Mis en place dans les classes de Premiére et de Terminale, les Travaux Personnels

Encadrés sont évalués et pris en compte pour I®©btention du Baccalauréat.
1.3. Adéquation du TPE proposé
Le TPE proposé fait appel aux disciplines suivantes :
statistiques et analyse de données expérimentales,

informatique : utilisation d’un outil en ligne sur internet,

sciences de la vie : analyse du processus de croissance humaine via I'étude de
I'évolution de la taille.

Le théme abordé est en relation avec les thémes nationaux pour 2005 et 2006 et fait
appel a au moins deux disciplines. De plus le travail proposé peut méme se faire sur
un mode collaboratif entre plusieurs classes.
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2. PRESENTATION DE LA DEMARCHE

2.1. Objectifs

Il va s’agir, pour le groupe d’'éléves ayant choisit le TPE de construire une courbe
d’évolution de la taille pour chacun des membres de la classe. A partir des données
collectées des courbes de référence expérimentales pour les garcons et les filles
seront établies et comparées aux courbes de référence francaises et américaines.

2.2. Moyens

La population test utilisée pour I'élaboration des courbes de référence doit au moins
comprendre 30 garcons et 30 filles. Idéalement le TPE se fait sur la base d'une
collaboration entre deux groupes de travail distincts appartenant a deux classes
différentes.

Afin de saisir et traiter les données on utilisera les outils mis en ligne sur le site
www.enfanceetcroissance.com.

Un tableur tel que Microsoft Excel sera également utile au cours du déroulement du
TPE.

2.3. Les différentes étapes du TPE
La démarche que nous proposons est la suivante :

1) Collecte d’informations sur la croissance et les courbes de croissance (livres,
internet, etc..),

2) Collecte des données de taille de la classe et renseignement de la base de
données,

3) Traitement des données et tracé des courbes de référence expérimentale

4) Analyse de la cohérence entre expérimentation et courbes de référence
« officielles »

5) Comparaison avec les courbes de taille d’'un autre pays.

6) Conclusion.
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3. ETAPE 1: COLLECTE D'INFORMATIONS

3.1. Présentation

Cette étape va consister a se documenter sur l'utilisation des courbes de croissance
en pédiatrie et sur les anomalies de croissance.

La méthodologie d’élaboration des courbes de croissance et les techniques
élémentaires de mesures anthropométriques seront également étudiées.

Pour cela Internet sera trés utile pour la collecte d’informations. Les paragraphes
suivants indiquent quelques liens utiles a consulter en plus des articles publiés sur le
site www.enfanceetcroissance.com

3.2. Utilisation des courbes de croissance

http://www.cps.ca/francais/enonces/N/CPS04-01.pdf

Une notice éditée par la société canadienne de pédiatrie sur l'utilisation des courbes
de croissance.

http://www.med.univ-rennesl.fr/etud/pediatrie/retard-croissance.htm

Un article sur le retard de croissance staturo-pondéral et son diagnostic. On utilise
bien évidemment les courbes de croissance comme outil de diagnostic.

http://www.cdc.gov/growthcharts/

D’autres articles intéressants sur les courbes de croissance et leur utilisation.

3.3. Courbes de croissance

http://www.math-info.univ-paris5.fr/smel/articles/tailles/cadre tailles.html

Un article intéressant sur les notions statistiques utilisées pour I'élaboration des
courbes de croissance.

http://www.vub.ac.be/groeicurven/francais.html

Les courbes de croissance flamandes avec un guide d’utilisation et d’interprétation.

http://www.cdc.gov/nchs/about/major/nhanes/growthcharts/clinical _charts.htm

Toutes les courbes américaines a télécharger en PDF. Attention il existe deux types
de courbes, celles bornées par le 5°™ et le 95°™ centile qui est le standard US et
celles bornées par le 3°™ et le 97°™ centile qui est le standard francais. Ces courbes
existent dans différentes langues y compris en francais.

http://www.cdc.gov/nchs/data/series/sr 11/srll 246.pdf

Le rapport complet détaillant la méthodologie utilisée pour I'établissement des
courbes de croissance américaines (clinical growth charts).
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4.1.

4.2.

4.3.

ETAPE 2 : COLLECTE DES DONNEES

Sélection de I’échantillon

Les 30 garcons et les 30 filles sélectionnés ne doivent pas avoir de probleme de
santé influencant leur croissance et ne doivent pas suivre un traitement a I’hormone
de croissance.

Collecte des données

Avertissement : Pour des raisons de confidentialité les données biométriques
collectées ne doivent pas étre nominatives. Ainsi on évitera d'utiliser les nom et
prénom pour identifier un membre de la population test mais un code du type
Garcon 1, Gargcon 2, etc...En aucun cas un document pouvant relier ces
données au nom ou au prénom de l'intéressé ne doit étre établi.

Le carnet de santé de chaque éléve contient les données nécessaires a cette étude.
Pour cela il faut que chaque éléve participant a I'étude transmette les données d’age
et de taille a I'enseignant responsable sous pli anonyme avec mention du sexe. Les
données seront ensuite transmises au groupe de travail pour leur traitement.

Afin d’'obtenir un point supplémentaire pour chacune des courbes de taille des éléves
des classes impliquées dans le TPE, il est souhaitable que le groupe de travall
mesure la taille de tous leurs camarades. Cette opération ajoute un aspect
expérimental a la démarche. Les précautions a prendre ainsi qu’une estimation de la
précision des mesures pourront étre intégrées dans le rapport final.

Traitement préliminaire

Afin de faciliter les traitements ultérieurs les données brutes doivent subir une
premiere mise en forme. Pour cela l'utilisation d'un tableur de type Excel sera tres
utile.

Les données de taille doivent étre converties en cm et '&ge en mois. Il faut alors
tracer toutes les courbes de taille en fonction de I'dge pour chaque membre de la
population. On séparera les filles des gargons.

A partir des courbes tracées il va falloir interpoler graphiquement un certain nombre
de valeurs cibles afin de déterminer la taille aux &ges suivants :

naissance,
3 mois,

6 mois,

12 mois,
24 mois,
36 mois,

48 mois,

TPE
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60 mois,

72 mois,

84 mois,

96 mois,

108 mois,
120 mois,
132 mois,
144 mois,
156 mois,
168 mois,
180 mois,
192 mois,
204 mois,
216 mois,
228 mois,
240 mois,
252 mois,
264 mois.

Il est possible d'augmenter le nombre de points intermédiaires. La limite d’age
supérieur correspond en général a I'dge moyen des membres de la population test.

Un nouveau tableau doit donc étre créé avec, pour les ages mentionnés ci-avant, les
tailles correspondantes. Un exemple de tableau est donné ci-apres.

Age Garcon 1 Gargon 2 Gargon 3| Gargon 4 Gargon 5 Gargon 6| Gargon 7 Gargon 8

0 52,2 49,9 49,8 49,6 52,6 52,7 51,9 52,2
3 61,2 58,7 60,0 56,3 57,7 55,6 59,9 57,0
6 65,4 65,2 69,0 68,3 62,6 62,6 70,0 66,5
12 76,8 77,4 68,7 73,7 72,5 74,7 77,7 76,6
18 76,4 81,6 78,3 82,3 82,1 79,9 76,0 74,9
24 85,4 82,0 85,8 87,8 83,5 78,9 80,1 86,9
36 97,7 98,3 101,3 87,8 93,1 96,3 89,3 91,7
48 99,4 93,3 96,6 97,7 106,2 104,6 93,4 97,0

60 98,5 110,7 102,6 108,3 110,1 107,5 107,4 100,9
72 112,6 111.,4 104,0 113,9 104,0 107,8 109,8 118,6
84 119,2 115,5 116,2 122,5 126,8 113,5 112,4 114,3
96 129,7 126,6 124,1 114,6 127,8 119,9 120,0 128,8
108 | 127,6 130,0 123,4 131,9 124,3 124,9 138,8 132,3
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Age Garcon 1 Garcon 2 Gargcon 3| Gargcon 4 Garcon 5 Gargon 6 Gargcon 7| Garcon 8

120| 128,2 141,5 139,4 139,6 127,1 138,1 135,9 130,9
132 | 1433 150,0 133,3 137,8 151,5 147,8 134,7 148,6
144 | 150,6 142,5 153,3 157,5 151,7 145,8 136,1 152,8
156 148,9 164,5 140,4 149,2 159,6 148,8 155,7 161,8
168 | 162,9 1715 172,7 168,6 171,0 150,2 174,0 148,2
180| 153,9 156,2 154,5 171,3 164,9 153,5 155,5 178,2
192 | 156,3 180,5 169,0 180,7 171,0 161,5 156,3 170,5
204 | 1815 185,2 174,3 163,4 178,0 172,1 166,7 180,0
216 | 181,3 185,1 165,0 171,2 184,6 173,8 166,4 165,7
228 | 176,6 170,2 183,2 174,6 185,2 170,3 180,3 183,4
240| 166,3 168,3 164,8 182,6 183,6 172,1 185,6 175,1
252 | 168,3 179,6 173,2 181,5 169,4 181,8 175,8 168,8
264 1739 169,5 170,7 172,5 174,9 176,5 179,2 169,1

4.4. Renseignement de la base de données

Une fois les données brutes collectées et mise sous la forme d'un tableau elles
doivent étre saisies afin d’alimenter une base de données. On utilisera alors les outils
mis en place par www.enfanceetcroissance.com dans cet optique.

Pour cela I'enseignant responsable doit ouvrir un compte utilisateur et indiquer un mot
de passe. Ces informations seront ensuite transmises au(x) groupe(s) devant réaliser
le TPE.

L'ensemble des données seront alors saisies en ligne afin d'alimenter la base de
données. Ces dernieres ne seront pas utilisées a d’'autre fin que la réalisation du TPE
et seront completement anonymes. De plus la présence d’'un mot de passe empéche
leur consultation par d’autres.

5. ETAPE 3 : ANALYSE DES DONNEES

5.1. Bases théoriques

La distribution des tailles est en général normale. Ainsi la connaissance de la
moyenne et de I'écart type va définir complétement la population test.

Pour avoir plus d’information sur les statistiques consultez notre dossier statistiques.

5.2. Veérification préalable

Afin de vérifier cet hypotheése il est intéressant de tracer, pour un age donnée, une
courbe de distribution du nombre de personnes par tranche de taille.

Utilisons par exemple, sur la base d’'une population de 30 garcons et pour la tranche
d'’age 36 mois, le jeux de test suivant pour valider I'hypothése que les données
suivent une loi normale :
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865 870 873 876 876 880 883 884 885 889 897 902
90,2 90,3 904 90,8 90,9 911 911 912 912 912 914 914
914 914 915 915 918 0918

L'analyse des données nous indique que la moyenne est de 90 cm et I'écart type de
1,63 cm.

ASTUCE :

Pour le calcul de I'écart type utiliser la fonction Excel ECARTYPEP(A1:A29)

Une distribution normale est caractérisée par :

95% des valeurs sont comprises dans l'intervalle [Moyenne — 1.96 x écart
type ; Moyenne + 1.96 x écart type]

68% des valeurs sont comprises dans l'intervalle [Moyenne — 1 x écart
type ; Moyenne + 1 x écart type]

Ainsi dans notre cas nous avons :
97% des valeurs comprises entre 86,76 cm et 93,15 cm,
73% des valeurs comprises entre 88,3 cm et 91,6 cm.

La distribution peut donc étre assimilée a une distribution gaussienne.

ASTUCE :

Pour le calculer le pourcentage de valeurs comprises entre deux bornes Min et Max
dans une plage de valeurs définie (de A1 a A30 par exemple) utilisez I'expression
suivante sous Excel :

=100*(30-(NB.SI(A1:A30;" <Min")+NB.SI(A1:A30;" >Max")))/30

La validation pourra se faire sur n'importe quelle tranche d’age a partir des données
collectées. Bien entendu, plus la population test sera importante et plus juste sera le
résultat.

TPE
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5.3.

Etablissement des courbes de référence

A partir des données expérimentales stockées dans la base de données du site un
traitement automatique peut étre réalisé a la demande. Pour cela, une fois connecté a
votre compte, cliquez sur le bouton « Analyse statistique».

Un tableau similaire au tableau suivant va alors étre affiché :

Garcon Moyenne Variance Age Ecart-type 3éme centile | 50éme centile  97éme centile

1 49,1 7,6 0 2,8 43,7 49,1 54,5
2 58,9 7,3 3 2,7 53,5 58,9 64,2
3 66,3 7,1 6 2,7 61,0 66,3 71,5
4 74,2 11,4 12 3,4 67,5 74,2 80,9
5 81,4 10,6 18 3,3 74,9 81,4 87,8
6 85,0 13,3 24 3,6 77,7 85,0 92,1
I 94,3 18,6 36 4,3 85,7 94,3 102,8
8 101,2 25,7 48 51 91,0 101,2 111,1
9 106,7 26,1 60 51 96,5 106,7 116,7
10 113,1 33,1 72 5,8 101,6 113,1 124,4

Pour chaque tranche d’age la variance, la moyenne et I'écart type vont étre calculés.
Les formules suivantes sont utilisées :

ixi

iml

r=
Pour la moyenne : i

i':xi'gjg
2 _ il

8
Pour la variance : n
Pour I'écart type : s = racine carrée de s?2

A partir de ces trois grandeurs il va étre possible de définir la zone de normalité c’est
a dire la zone comprenant 95% des tailles observées dans la population test.

La borne inférieure est le 3°™ centile de la distribution (en réalité le 2.5°™ arrondi au
centile supérieur) obtenu en soustrayant 1.96 écart types a la moyenne.

La borne supérieure est le 97°™ centile de la distribution (en réalité le 97.5°™ arrondi
au centile supérieur) obtenu en ajoutant 1.96 écart types a la moyenne.

TPE
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6.2.

ETAPE 4 : ANALYSE DE LA COHERENCE DES RESULTATS

Explications

N

L'étape suivante va consister a superposer la courbe de référence expérimentale
avec les courbes de taille de référence du carnet de santé afin de les comparer.

Utilisez Excel

La superposition des courbes se fait a 'aide d’Excel. Pour cela copier et coller les
données du tableau de référence de la page web vers une feuille Excel.

Tracez un graphe avec les données expérimentales des filles (3 courbes) et un autre
avec les données expérimentales des garcons (3 courbes).

Réalisez la méme opération avec les courbes de référence (les points des courbes de
référence francaises sont disponibles en annexe 1).

Pour superposer les courbes sélectionnez en une, allez dans Edition/copier, puis
sélectionner le graphique de référence et allez dans Edition/coller : les courbes
expérimentales et de référence sont superposées sur le méme graphique.

Avec un peu de travail de mise en forme vous obtiendrez un graphique ayant l'allure
suivante :

TPE
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TPE courbes de croissance Gargons
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80 & 97éme percentile
60
40
20
0
0 12 24 36 48 60 72 84 96 108 120 132 144 156 168 180 192 204 216 228 240 252 26¢
Age (mois)
Les écarts seront analysés et des explications seront proposes par le groupe (taille
insuffisante de la population test, non prise en compte de la composante sociale de la
population test, évolution de la taille moyenne depuis I'établissement des courbes de
référence, etc...).
Les écarts entre les deux sexes seront également identifiés et quantifiés (fin de
croissance plus précoce pour les filles que pour les garcons, etc...).
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7.1.

71.2.

ETAPE 5 : COMPARAISON AVEC D’AUTRES PAYS

Courbes US

Les courbes de croissance des états unis ont été réactualisées en 2000. Les
précédentes dataient de 1977 et sont utilisées par 'TOMS comme courbes de
référence mondiale pour les pays ne disposant pas de données relatives a leur
population.

Ces courbes existent en francais et les points des courbes sont également
disponibles en téléchargement (voir Etape 1 pour les adresses Internet).

Les courbes de tailles américaines sont données en annexe 2.

Avertissement : Les courbes de taille américaines présentent une cassure
autour de 36 mois car les mesures de taille on été réalisée sur des enfants
allongés (on parle de «length » = longueur) ce qui donne des tailles plus
grandes. Au dela de 36 mois, des mesures de stature(« height » en anglais) ont
été réalisées. Pour des raisons de simplification les deux courbes ont été jointes
pour couvrir toute la plage des tailles.

Les courbes francaises ne présentent pas cet inconvénient car toutes les
mesures ont été réalisées sur des enfants et adolescents allongés (on parle de
taille étendue) de la naissance a 22 ans.

Comparaison

Il est également possible d'utiliser Excel suivant la méme méthodologie que
précédemment. Les données numériques pour le tracé des courbes américaines a
I'aide d’Excel sont disponibles en annexe2.

Comparez principalement les courbes moyennes correspondant au 50°™ centile et
identifiez les écarts ou les similitudes. Normalement ces courbes sont plus
représentative de la population francaise née dans les années 1990 que les courbes
de référence établies sur une population née dans les années 50.

CONCLUSION

Une fois ce travail expérimental terminé il ne reste plus qu'a le synthétiser sous la
forme d’'un rapport.

L’ensemble des courbes, tableaux et graphiques peuvent facilement étre exporté du
site sous la forme de fichiers HTML ou d'images et intégrés dans un fichier Word.

TPE
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ANNEXE 1

Courbes de taille du carnet de santé

TPE
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Taille en fonction de I’age des garcons

de la naissance a 22 ans

moyenne (50°™ centile) 3°™ centile 97°™ centile
0 49,5 45 54
1 53,5 49 58
3 59,5 55 64
6 65,5 60,5 70,5
9 69,9 64,7 75,1
12 73,2 67,9 78,5
15 76,55 70,8 82,3
18 79,85 73,7 86
21 82,6 76,1 89,1
24 85,15 78,4 91,9
27 87,95 80,8 95,1
30 90,45 83 97,9
33 92,45 84,9 100
36 94,1 86,2 102
48 100,5 92,2 108,8
60 106,5 97,8 115,2
72 112,3 103 121,6
84 117,75 108 127,5
96 123,35 113,1 133,6
108 129,3 118,8 139,8
120 134,75 124 145,5
132 140,4 129 151,8
144 146,4 134,7 158,1
156 153,4 139,9 166,9
168 160,3 146,1 174,5
180 165,65 151,8 179,5
192 170,6 157,9 183,3
196,5 172,1 160 184,2
204 173,55 161,9 185,2
216 174,85 163,5 186,2
228 175,25 164,2 186,3
240 175,5 164,5 186,5
252 175,65 164,7 186,6
264 175,65 164,7 186,6
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Taille en fonction de I’age des filles

de la naissance a 22 ans

moyenne (50°™ centile) 3°M° centile 97°™° centile
0 49,5 45 54
1 53,5 49 58
3 59,5 55 64
6 65,5 60,5 70,5
9 69,9 64,7 75,1
12 73,2 67,9 78,5
15 76,55 70,8 82,3
18 79,85 73,7 86
21 82,6 76,1 89,1
24 85,15 78,4 91,9
27 87,95 80,8 95,1
30 90,45 83 97,9
33 92,45 84,9 100
36 94,1 86,2 102
48 100,7 92,2 108,8
60 106,7 97,8 115,2
72 112,5 103 121,6
84 117,9 108 127,5
96 123,6 113,1 133,6
108 129,5 118,8 139,8
120 135,0 124 145,5
132 140,6 129 151,8
144 146,4 135,2 157,1
156 152,8 1415 163,6
168 157,5 146 168,5
172,8 158,9 147,5 169,9
180 160,1 148,9 170,9
192 160,6 149,5 171,3
204 160,8 149,7 171,5
216 161,0 149,8 171,7
228 161,1 149,9 171,8
240 161,2 150 171,9
252 161,2 150 172
264 161,3 150,1 172
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Courbes de taille américaines
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Taille en fonction de I’&ge des garcons américains

de la naissance a 20 ans

3°M centile (552'9352%@ 97°™ centile

0 449 50,0 54,9
0,5 48,0 52,7 57,6
1,5 52,2 56,6 61,6
2,5 55,3 59,6 64,7
3,5 57,7 62,1 67,3
4.5 59,8 64,2 69,5
55 61,7 66,1 71,5
6,5 63,3 67,9 73,3
7,5 64,8 69,5 75,0
8,5 66,2 70,9 76,6
9,5 67,5 72,3 78,0
10,5 68,7 73,7 79,4
11,5 69,8 74,9 80,8
12,5 70,9 76,1 82,0
13,5 71,9 77,3 83,3
14,5 72,9 78,4 84,4
15,5 73,9 79,4 85,6
16,5 74,8 80,5 86,6
17,5 75,6 81,4 87,7
18,5 76,5 82,4 88,7
19,5 77,3 83,3 89,7
20,5 78,1 84,2 90,7
21,5 78,8 85,1 91,6
22,5 79,6 86,0 92,5
23,5 80,3 86,8 93,4
24,5 81,0 87,7 94,3
25,5 81,7 88,5 95,2
26,5 82,5 89,2 96,1
27,5 83,2 90,0 97,0
28,5 83,9 90,7 97,8
29,5 84,6 91,4 98,7
30,5 85,3 92,1 99,5
31,5 85,9 92,8 100,2
32,5 86,6 93,5 101,0
33,5 87,2 94,2 101,7
34,5 87,9 94,8 102,4
35,5 88,5 95,4 103,1
36,5 89,1 96,1 103,8
37,5 88,9 95,9 103,6
38,5 89,5 96,5 104,3
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3°M centile (552,93’52%6) 97°™ centile
39,5 90,0 97,2 104,9
40,5 90,5 97,8 105,5
41,5 91,1 98,4 106,2
42,5 91,6 99,0 106,8
43,5 92,1 99,6 107,4
445 92,6 100,2 108,1
45,5 93,1 100,8 108,7
46,5 93,6 101,4 109,3
47,5 94,1 101,9 109,9
48,5 94,6 102,5 110,5
49,5 95,1 103,1 111,1
50,5 95,6 103,6 111,8
51,5 96,0 104,2 112,4
52,5 96,5 104,8 113,0
53,5 97,0 105,3 113,6
54,5 97,5 105,9 114,2
55,5 98,0 106,4 114,8
56,5 98,4 107,0 115,4
57,5 98,9 107,5 116,0
58,5 99,4 108,1 116,6
59,5 99,9 108,6 117,2
60,5 100,3 109,2 117,8
61,5 100,8 109,7 118,4
62,5 101,3 110,3 119,0
63,5 101,8 110,8 119,6
64,5 102,2 111,3 120,3
65,5 102,7 111,9 120,9
66,5 103,2 112,4 121,5
67,5 103,7 113,0 122,1
68,5 104,2 113,5 122,7
69,5 104,6 114,0 123,3
70,5 105,1 114,6 123,9
71,5 105,6 115,1 124,5
72,5 106,1 115,7 125,1
73,5 106,6 116,2 125,7
74,5 107,1 116,7 126,3
75,5 107,6 117,3 126,9
76,5 108,1 117,8 127,5
77,5 108,5 118,3 128,1
78,5 109,0 118,9 128,7
79,5 109,5 119,4 129,3
80,5 110,0 119,9 129,9
81,5 110,5 120,5 130,5
82,5 111,0 121,0 131,1
83,5 1115 121,5 131,7
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3°™° centile (552,93’52%6) 97°™ centile
84,5 111,9 122,0 132,3
85,5 112,4 122,6 132,9
86,5 112,9 123,1 133,5
87,5 113,4 123,6 134,1
88,5 113,9 124,1 134,7
89,5 114,3 124.,6 135,3
90,5 114,8 125,1 135,8
91,5 115,2 125,6 136,4
92,5 115,7 126,1 137,0
93,5 116,2 126,6 137,6
94,5 116,6 127,1 138,1
95,5 117,1 127,6 138,7
96,5 117,5 128,1 139,3
97,5 117,9 128,6 139,8
98,5 118,4 129,1 140,4
99,5 118,8 129,6 140,9
100,5 119,2 130,1 141,5
101,5 119,6 130,5 142,0
102,5 120,0 131,0 142.,5
103,5 120,5 131,5 143,1
104,5 120,9 131,9 143,6
105,5 121,2 132,4 144,1
106,5 121,6 132,8 144,6
107,5 122,0 133,3 145,1
108,5 122.,4 133,7 145,7
109,5 122.,8 134,2 146,2
110,5 123,2 134,6 146,7
111,5 123,5 135,1 147,2
112,5 123,9 135,5 147,7
113,5 124,2 135,9 148,2
114,5 124,6 136,3 148,6
115,5 124,9 136,8 149,1
116,5 125,3 137,2 149,6
117,5 125,6 137,6 150,1
118,5 126,0 138,0 150,6
119,5 126,3 138,4 151,1
120,5 126,7 138,8 151,5
121,5 127,0 139,2 152,0
122,5 127,3 139,6 152,5
123,5 127,7 140,0 153,0
124,5 128,0 140,4 153,4
125,5 128,4 140,9 153,9
126,5 128,7 141,3 154.,4
127,5 129,0 141,7 154.,8
128,5 129.,4 142,1 155,3
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3°M centile (552'9352&?@) 97°™ centile
129,5 129,7 142,5 155,8
130,5 130,1 142,9 156,3
131,5 130,5 143,3 156,8
132,5 130,8 143,7 157,3
133,5 131,2 144,2 157,8
134,5 1315 144.6 158,3
135,5 131,9 145,0 158,8
136,5 132,3 145,5 159,3
137,5 132,7 145,9 159,8
138,5 133,1 146,4 160,4
139,5 133,5 146,8 160,9
140,5 133,9 147,3 161,4
141,5 134,3 147,8 162,0
142,5 134,8 148,3 162,6
143,5 135,2 148,8 163,1
144.,5 135,7 149,3 163,7
145,5 136,1 149,8 164,3
146,5 136,6 150,4 164,9
147,5 137,1 150,9 165,5
148,5 137,5 151,5 166,1
149,5 138,0 152,1 166,8
150,5 138,5 152,7 167,4
151,5 139,1 153,3 168,1
152,5 139,6 153,9 168,7
153,5 140,1 154,5 169,4
154,5 140,6 155,1 170,0
155,5 141,2 155,8 170,7
156,5 141,7 156,4 171,3
157,5 142,3 157,1 172,0
158,5 142,8 157,7 172,7
159,5 143,4 158,4 173,3
160,5 144,0 159,0 174,0
161,5 1445 159,7 174,6
162,5 145,1 160,3 175,2
163,5 145,7 161,0 175,9
164,5 146,3 161,6 176,5
165,5 146,8 162,3 177,1
166,5 147,4 162,9 177,7
167,5 148,0 163,5 178,3
168,5 148,5 164,1 178,8
169,5 149,1 164,7 179,4
170,5 149,6 165,3 179,9
171,5 150,2 165,9 180,4
172,5 150,7 166,4 180,9
173,5 151,2 167,0 181,4
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3°M centile (552'9352&?@) 97°™ centile
174,5 151,8 167,5 181,8
175,5 152,3 168,0 182,2
176,5 152,8 168,4 182,7
177,5 153,2 168,9 183,0
178,5 153,7 169,3 183,4
179,5 154,2 169,7 183,8
180,5 154,6 170,1 184,1
181,5 155,0 170,5 184,5
182,5 155,5 170,9 184,8
183,5 155,9 171,2 185,1
184,5 156,2 171,6 185,3
185,5 156,6 171,9 185,6
186,5 157,0 172,2 185,8
187,5 157,3 172,4 186,1
188,5 157,7 172,7 186,3
189,5 158,0 172,9 186,5
190,5 158,3 173,2 186,7
191,5 158,6 173,4 186,9
192,5 158,8 173,6 187,1
193,5 159,1 173,8 187,3
194,5 159,4 174,0 187,4
195,5 159,6 174,2 187,6
196,5 159,8 174,3 187,7
197,5 160,0 174,5 187,9
198,5 160,3 174,6 188,0
199,5 160,4 174,8 188,1
200,5 160,6 174,9 188,2
201,5 160,8 175,0 188,3
202,5 161,0 175,1 188,4
203,5 161,1 175,2 188,5
204,5 161,3 175,3 188,6
205,5 161,4 175,4 188,7
206,5 161,5 175,5 188,8
207,5 161,7 175,6 188,9
208,5 161,8 175,7 189,0
209,5 161,9 175,8 189,0
210,5 162,0 175,8 189,1
2115 162,1 175,9 189,2
212,5 162,2 176,0 189,2
213,5 162,3 176,0 189,3
2145 162,4 176,1 189,4
2155 162,4 176,1 189,4
216,5 162,5 176,2 189,5
217,5 162,6 176,2 189,5
218,5 162,6 176,3 189,6
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3°M centile (5523352%@ 97°™ centile
219,5 162,7 176,3 189,6
220,5 162,7 176,4 189,6
2215 162,8 176,4 189,7
2225 162,8 176,4 189,7
2235 162,9 176,5 189,8
2245 162,9 176,5 189,8
225,5 163,0 176,5 189,8
226,5 163,0 176,6 189,9
227,5 163,0 176,6 189,9
228,5 163,1 176,6 189,9
229,5 163,1 176,6 190,0
230,5 163,1 176,7 190,0
2315 163,2 176,7 190,0
2325 163,2 176,7 190,0
233,5 163,2 176,7 190,1
234,5 163,2 176,8 190,1
235,5 163,3 176,8 190,1
236,5 163,3 176,8 190,1
237,5 163,3 176,8 190,1
238,5 163,3 176,8 190,2
239,5 163,3 176,8 190,2
240,0 163,3 176,8 190,2
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Taille en fonction de I'age des filles américaines

de la naissance a 20 ans

3°M¢ centile (552'gey§2r?t?|e) 97°™ centile

0 45,1 49,3 54,5
0,5 47,5 51,7 56,6
1,5 51,0 55,3 60,0
2,5 53,6 58,1 62,7
3,5 55,9 60,5 65,1
4.5 57,8 62,5 67,2
55 59,5 64,4 69,2
6,5 61,1 66,1 71,0
7,5 62,6 67,7 72,6
8,5 64,0 69,2 74,2
9,5 65,3 70,6 75,7
10,5 66,5 71,9 77,1
11,5 67,7 73,2 78,5
12,5 68,8 74,4 79,8
13,5 69,8 75,6 81,1
14,5 70,9 76,7 82,3
15,5 71,9 77,8 83,5
16,5 72,8 78,8 84,6
17,5 73,7 79,8 85,7
18,5 74,6 80,8 86,8
19,5 75,5 81,8 87,9
20,5 76,4 82,7 88,9
21,5 77,2 83,6 89,9
22,5 78,0 84,5 90,9
23,5 78,8 85,3 91,9
24,5 79,6 86,2 92,8
255 80,3 87,1 93,8
26,5 81,1 88,0 94,8
27,5 81,9 88,8 95,7
28,5 82,6 89,6 96,6
29,5 83,3 90,4 97,5
30,5 84,0 91,1 98,3
315 84,7 91,9 99,1
32,5 85,3 92,5 99,9
33,5 86,0 93,2 100,6
34,5 86,5 93,8 101,3
35,5 87,1 94,4 102,0
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36,5 87,6 95,0 102,7
37,5 87,4 94,8 102,4
38,5 88,0 95,4 103,1
39,5 88,5 95,9 103,7
40,5 89,0 96,5 104,4
41,5 89,5 97,1 105,0
42,5 90,0 97,6 105,7
43,5 90,5 98,2 106,3
44,5 91,0 98,8 107,0
45,5 91,5 99,3 107,6
46,5 92,0 99,9 108,2
47,5 92,6 100,5 108,9
48,5 93,1 101,0 109,5
49,5 93,6 101,6 110,2
50,5 94,1 102,2 110,8
51,5 94,6 102,7 111,5
52,5 95,1 103,3 112,1
53,5 95,7 103,9 112,8
54,5 96,2 104,5 113,4
55,5 96,7 105,0 114,1
56,5 97,2 105,6 114,7
57,5 97,8 106,2 115,4
58,5 98,3 106,8 116,0
59,5 98,8 107,4 116,7
60,5 99,4 108,0 117,4
61,5 99,9 108,5 118,0
62,5 100,4 109,1 118,7
63,5 101,0 109,7 119,3
64,5 101,5 110,3 120,0
65,5 102,0 110,9 120,7
66,5 102,6 1115 121,3
67,5 103,1 1121 122,0
68,5 103,6 112,7 122,6
69,5 104,2 113,3 123,3
70,5 104,7 113,8 124,0
71,5 105,2 114,4 124,6
72,5 105,8 115,0 125,3
73,5 106,3 115,6 125,9
74,5 106,8 116,2 126,5
75,5 107,3 116,7 127,2
76,5 107,9 117,3 127,8
77,5 108,4 117,9 128,4
78,5 108,9 118,4 129,1
79,5 109,4 119,0 129,7
80,5 109,9 119,6 130,3
81,5 110,4 120,1 130,9
82,5 110,9 120,7 131,5
83,5 1114 121,2 132,1
84,5 111,9 121,8 132,7
85,5 112,3 122,3 133,3
86,5 112,8 122,8 133,9
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3°M¢ centile (552'$ey§2rrllt?|e) 97°™ centile
87,5 113,3 123,4 134,5
88,5 113,8 123,9 135,1
89,5 114,2 124,4 135,6
90,5 1147 124,9 136,2
91,5 115,1 125,4 136,7
92,5 115,6 125,9 137,3
93,5 116,0 126,4 137,8
94,5 116,4 126,9 138,4
95,5 116,9 127,4 138,9
96,5 117,3 127,8 139,4
97,5 117,7 128,3 139,9
98,5 118,1 128,8 140,4
99,5 118,5 129,2 140,9
100,5 118,9 129,7 1415
101,5 119,3 130,1 142,0
102,5 119,7 130,6 142,4
103,5 120,0 131,0 142,9
104,5 120,4 131,4 143,4
105,5 120,8 131,9 143,9
106,5 121,1 132,3 144.4
107,5 121,5 132,7 144.9
108,5 121,9 133,1 145,4
109,5 122,2 133,5 145,8
110,5 122,6 134,0 146,3
1115 122,9 134,4 146,8
112,5 123,2 134,8 147,3
113,5 123,6 135,2 147,8
114,5 123,9 135,6 148,3
115,5 124,3 136,1 148,7
116,5 124,6 136,5 149,2
117,5 124,9 136,9 149,7
118,5 125,3 137,3 150,3
119,5 125,6 137,8 150,8
120,5 126,0 138,2 151,3
121,5 126,3 138,7 151,8
122,5 126,7 139,1 152,4
123,5 127,0 139,6 152,9
124,5 127,4 140,1 153,5
125,5 127,8 140,5 154,0
126,5 128,2 141,0 154,6
127,5 128,5 1415 155,2
128,5 129,0 142,1 155,7
129,5 129,4 142,6 156,3
130,5 129,8 143,1 156,9
131,5 130,3 143,7 157,5
132,5 130,7 144,3 158,1
133,5 131,2 144.,8 158,7
134,5 131,7 145,4 159,3
135,5 132,2 146,0 160,0
136,5 132,7 146,6 160,6
137,5 133,3 147,2 161,2
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3°M¢ centile (552'$ey§2rrllt?|e) 97°™ centile
138,5 133,8 147,8 161,8
139,5 134,4 148,5 162,4
140,5 135,0 149,1 162,9
141,5 135,6 149,7 163,5
142.,5 136,2 150,3 164,1
143,5 136,8 150,9 164,6
144.,5 137,4 151,5 165,2
145,5 138,1 152,1 165,7
146,5 138,7 152,6 166,2
147,5 139,3 153,2 166,7
148,5 139,9 153,7 167,1
149,5 140,5 154,3 167,6
150,5 141,1 154,8 168,0
151,5 141,7 155,2 168,4
152,5 142,2 155,7 168,8
153,5 142,8 156,1 169,2
154,5 143,3 156,6 169,5
155,5 143,8 157,0 169,9
156,5 144,2 157,3 170,2
157,5 1447 157,7 170,5
158,5 145,1 158,0 170,8
159,5 145,5 158,4 171,1
160,5 145,9 158,7 171,3
161,5 146,2 158,9 171,6
162,5 146,6 159,2 171,8
163,5 146,9 159,5 172,0
164,5 147,2 159,7 172,2
165,5 147,4 159,9 172,4
166,5 147,7 160,1 172,6
167,5 147,9 160,3 172,7
168,5 148,1 160,5 1729
169,5 148,3 160,6 173,0
170,5 148,5 160,8 173,2
171,5 148,7 160,9 173,3
172,5 148,8 161,1 173,4
173,5 149,0 161,2 173,5
174,5 149,1 161,3 173,6
175,5 149,2 161,4 173,7
176,5 149,4 161,5 173,8
177,5 149,5 161,6 173,9
178,5 149,6 161,7 174,0
179,5 149,7 161,8 174,1
180,5 149,7 161,9 174,2
181,5 149,8 162,0 174,2
182,5 149,9 162,0 174,3
183,5 150,0 162,1 174,3
184,5 150,0 162,2 174,4
185,5 150,1 162,2 1745
186,5 150,1 162,3 1745
187,5 150,2 162,3 174,6
188,5 150,3 162,4 174,6
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3°M¢ centile (552'$ey§2rrllt?|e) 97°™ centile
189,5 150,3 162,4 174,7
190,5 150,3 162,5 174,7
191,5 150,4 162,5 174,7
192,5 150,4 162,6 174,8
193,5 150,5 162,6 174,8
194,5 150,5 162,6 174,8
195,5 150,5 162,7 1749
196,5 150,6 162,7 174,9
197,5 150,6 162,7 174,9
198,5 150,6 162,8 175,0
199,5 150,6 162,8 175,0
200,5 150,7 162,8 175,0
201,5 150,7 162,9 175,0
202,5 150,7 162,9 175,1
203,5 150,7 162,9 175,1
204,5 150,7 162,9 175,1
205,5 150,8 162,9 175,1
206,5 150,8 163,0 175,1
207,5 150,8 163,0 175,2
208,5 150,8 163,0 175,2
209,5 150,8 163,0 175,2
210,5 150,9 163,0 175,2
2115 150,9 163,1 175,2
212,5 150,9 163,1 175,2
213,5 150,9 163,1 175,2
2145 150,9 163,1 175,3
2155 150,9 163,1 175,3
216,5 150,9 163,1 175,3
217,5 150,9 163,1 175,3
218,5 151,0 163,2 175,3
219,5 151,0 163,2 175,3
220,5 151,0 163,2 175,3
221,5 151,0 163,2 175,3
2225 151,0 163,2 175,3
2235 151,0 163,2 175,4
2245 151,0 163,2 175,4
225,5 151,0 163,2 175,4
226,5 151,0 163,2 175,4
227,5 151,0 163,3 175,4
2285 151,0 163,3 175,4
229,5 151,1 163,3 175,4
230,5 151,1 163,3 175,4
2315 151,1 163,3 175,4
2325 151,1 163,3 175,4
233,5 151,1 163,3 175,4
2345 151,1 163,3 175,4
235,5 151,1 163,3 175,4
236,5 151,1 163,3 175,4
237,5 151,1 163,3 175,5
238,5 151,1 163,3 175,5
239,5 151,1 163,3 175,5
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moyenne

eme . ! eme .
37" centile (50°™ centile) 97" centile
240 151,1 163,3 175,5
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